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Physik

1. Klasse 2. Klasse 3. Klasse 4. Klasse
Grundlagenfach 2/2 -/- 2/2 2/2
Ergdnzungsfach 3/3

Aligemeine Bildungsziele

Im Physikunterricht lernen die Schiilerinnen und Schiiler grundlegende physikalische Naturphdnomene
und ihren gesetzmdssigen Zusammenhang kennen und die fur die Physik (und die Gbrigen Natur-
wissenschaften) charakteristische Art des Denkens, Beobachtens, Experimentierens und Problem-
I6sens. Es wird ausserdem auf exemplarische Weise Einblick vermittelt in wichtige Errungenschaften
der Naturwissenschaft verschiedener Epochen und in die Funktionsweise technischer Gerdte und
Maschinen des tédglichen Lebens. Dabei soll eine Grundhaltung gepflegt werden, die weder auf un-
kritische Wissenschaftsgldubigkeit noch Technikfeindlichkeit hinauslduft.

Wichtig ist fur die Schilerinnen und Schiiler die Erfahrung, dass innerhalb eines durch das physikalische
Verstandesdenken aus dem Naturganzen herausgegriffenen Teilbereichs durch eben dieses Denken
ein Verstdndnis der physikalischen Vorgédnge und Tatsachen méglich ist. Gleichzeitig muss klar
werden, dass die naturwissenschaftliche Betrachtungsweise nur in einem eingeschrankten
Erfahrungsbereich erfolgreich sein kann, nicht schlechthin "letzte Wahrheiten" liefert und im Laufe der
Geschichte immer wieder Wandlungen erfahrt.

Verstehen erfordert Zeit, und das Aneignen eines zu umfangreichen Tatsachenwissens ohne ein ge-
niigendes Verstdndnis der Zusammenhdnge ist fiir die Schiilerinnen und Schiiler demotivierend. Des-
halb steht im Unterricht beim Eingehen auf die verschiedenen Themen die Griindlichkeit an erster
Stelle, und das Behandeln einer zu grossen Stofffille unter Zeitdruck wird vermieden.

Richtziele
Grundkenntnisse:

Die Schilerinnen und Schuler erwerben sich die Kenntnis

- grundlegender physikalischer Phdnomene,

- wichtiger physikalischer Begriffe und Grdssen,

- ausgewdhlter technischer Anwendungen physikalischer Phdnomene,

- der einfachsten Formeln zur Beschreibung quantitativer Gesetzmdssigkeiten und
- des Stellenwertes physikalischer Errungenschaften in Gesellschaft und Geschichte.

Grundfertigkeiten:

Die Schilerinnen und Schiler eignen sich die Fahigkeit an

- physikalische Erscheinungen in alltédglichen Situationen zu erkennen,

- Beobachtungen, Experimente, physikalische Zusammenhdnge, Uberlegungen beim Lésen
physikalischer Problemstellungen in einfachen Worten und sprachlich korrekt zu formulieren,

- Verbindungen zwischen verschiedenen Erscheinungen herzustellen,

- genau und systematisch zu tiberlegen und zu arbeiten,

- die physikalischen Begriffe richtig anzuwenden,

- bei physikalischen Vorgdngen zwischen Wahrnehmung und Begriffskonstruktion zu unterscheiden,

- in Diskussionen zu argumentieren und ihre Gedanken einzubringen,

- einfache Versuche durchzufiihren, zu beschreiben und die zugrundeliegenden Gesetzmdssigkeiten zu
erkennen und

- Aufgaben angemessener Schwierigkeit rechnerisch zu l6sen.



Grundhaltungen:

Die Schulerinnen und Schiler

- gewinnen ein Verstindnis fur die Natur und fiir die Technik,

- lernen, den Stellenwert und méglichen Missbrauch wissenschaftlichen Denkens in der Gesellschaft
besser einzuschitzen

- und sollen eine Haltung einnehmen kénnen, die nicht nur auf das Machbare und Zweckmassige
ausgerichtet ist, sondern auch in reiner Erkenntnisbefriedigung einen Gewinn sieht.
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Grundlagenfach

1. Klasse

Grobziele

Inhalte

Alltagliche Erfahrungen physikalisch einordnen und in
Verbindung bringen kénnen mit nichtalltaglichen
Erscheinungen.

Die physikalischen Begriffe richtig anwenden lernen.

Aneignung einfachster naturwissenschaftlicher
Argumentationsweisen und Beweismethoden.

Erfahren, dass sich das physikalische Verstandnis aus
dem Erkennen von Zusammenhangen zwischen den
verschiedenen Phanomenen ergibt.

Lernen, physikalische Tatsachen, Vorgange und
Zusammenhdnge in qualitativer, mathematikfreier
Weise zu verstehen und sprachlich korrekt
ausformuliert in Worte zu fassen.

Auf der Basis eines ausreichenden qualitativen
Verstandnisses die quantitative Beschreibung
einfacher physikalischer Gesetzmassigkeiten

kennenlernen.

Das notige Wissen zum Verstindnis der Begriffe
Arbeit, Energie und Leistung erwerben.

- Ubergeordnetes Thema: Erdanziehung

- Einzelne Inhalte: Gewicht, Masse, Tragheit, Krafte,
Pendel, fallende Kérper, Erde und Mond, Schwere -
losigkeit, einfache Gerate zur Kraftiibertragung
(Flaschenztige, usw.), Druck und Auftrieb in Gasen
und Flussigkeiten

- Ubergeordnete, exemplarische Themen:
Wasserkraftwerke (ohne den elektrischen Teil),
fallende und senkrecht hinaufgeworfene Kérper

- Einzelne Inhalte: Arbeit, Leistung, Energie

Grundlagenfach

3./4. Klasse

Grobziele

Inhalte

Mit nichtanschaulichen Begriffen und Gréssen
umgehen.

Die Bedeutung physikalischer Modellvorstellungen
richtig einschatzen.

Mit der Anwendung mathematischer Methoden zur
Beschreibung physikalischer Vorgange und
Zusammenhénge vertraut werden.

- Mathematische Beschreibung des
Bewegungsablaufes bei einem fallenden Kérper,
Fallgesetze, Beschleunigung, gleichmdssig
beschleunigte bzw. verzégerte Bewegung, der
Zusammenhang zwischen wirkender Kraft, Tragheit
und Beschleunigung (Kraftwirkungsgesetz), einfache
Falle zweidimensionaler Bewegungen
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Zu einem selbstgewahlten Thema einfache Versuche

Elektrizitat
- Ubergeordnete, exemplarische Themen:
Gluhbirne, Elektrizitaitswerk und Stromversorgung.
- Einzelne Inhalte:
Spannung, Strom, Widerstand, elektrische Leistung,
Modellvorstellungen fir den elektrischen Strom,
Magnetismus, Induktion, Transformator,
Elektromotor, Generator

Wairme.

- Ubergeordnete Themen:
Thermische Kraftwerke, Warmepumpe, zweiter
Hauptsatz

- Einzelne Inhalte:

- Wérme, Temperatur, Verdampfen und Kondensieren

Themenauswahl (neben anderen Méglichkeiten):

durchfihren. - Optik
- Akustik
Beobachtungen, Versuchsanordnungen, - Elektronik
Versuchsergebnisse und physikalische Sachverhalte in
sprachlich ausformulierten Texten verstandlich
darstellen.
Theorie selbstandig erarbeiten.
Erginzungsfach 4. Klasse
Grobziele Mogliche Inhalte

Die Bedeutung des physikalischen Wissens in einem
grosseren Zusammenhang, d.h. hinsichtlich des
Verstandnisses des Menschen und seiner Stellung in
der Welt, sehen.

Férderung der Kompetenz, zu aktuellen Sachfragen
Stellung zu nehmen.

- Kernenergie

- Alternativen zur Kernenergie

- Ausgewdhlte Kapitel aus der Geschichte der
Wissenschaft und Technik

- Astronomie

- Physik und Sinneswahrnehmung
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1. Stundendotation

1.1. Stundendotation

1. Klasse 2. Klasse 3. Klasse 4. Klasse

Grundlagenfach | 0/2 3/3 2/2

Erganzungsfach 3/4

2. Bildungs- und Richtziele

2.1 Allgemeine Bildungsziele

Im Physikunterricht lernen die Schuilerinnen und Schuler grundlegende physikalische
Naturphanomene und ihren gesetzmassigen Zusammenhang kennen und die fur die
Physik (und die Ubrigen Naturwissenschaften) charakteristische Art des Denkens,
Beobachtens, Experimentierens und Problemldsens. Es wird ausserdem auf
exemplarische Weise Einblick vermittelt in wichtige Errungenschaften der
Naturwissenschaft verschiedener Epochen und in die Funktionsweise technischer
Gerate und Maschinen des taglichen Lebens. Dabei soll eine Grundhaltung gepflegt
werden, die weder auf unkritische Wissenschaftsglaubigkeit noch Technikfeindlich-
keit hinauslauft.

Wichtig ist fur die Schilerinnen und Schuler die Erfahrung, dass innerhalb eines
durch das physikalische Verstandesdenken aus dem Naturganzen herausgegriffenen
Teilbereichs durch eben dieses Denken ein Verstandnis der physikalischen
Vorgange und Tatsachen moglich ist. Gleichzeitig muss klar werden, dass die
naturwissenschaftliche Betrachtungsweise nur in einem eingeschrankten
Erfahrungsbereich erfolgreich sein kann, nicht schlechthin "letzte Wahrheiten" liefert
und im Laufe der Geschichte immer wieder Wandlungen erfahrt.

Verstehen erfordert Zeit, und das Aneignen eines zu umfangreichen Tatsachen-
wissens ohne ein genugendes Verstandnis der Zusammenhange ist fur die
Schulerinnen und Schuler demotivierend. Deshalb steht im Unterricht beim Eingehen
auf die verschiedenen Themen die Grundlichkeit an erster Stelle, und das Behandeln
einer zu grossen Stofffulle unter Zeitdruck wird vermieden.
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2.2. Richtziele

Grundkenntnisse
Die Schulerinnen und Schuler erwerben sich die Kenntnis
- grundlegender physikalischer Phanomene,
- wichtiger physikalischer Begriffe und Grossen,
- ausgewahlter technischer Anwendungen physikalischer Phanomene,
- der einfachsten Formeln zur Beschreibung quantitativer Gesetzmassigkeiten
und
- des Stellenwertes physikalischer Errungenschaften in Gesellschaft und
Geschichte.

Grundfertigkeiten
Die Schulerinnen und Schuler eignen sich die Fahigkeit an

- physikalische Erscheinungen in alltaglichen Situationen zu erkennen,

- Beobachtungen, Experimente, physikalische Zusammenhange, Uberlegungen
beim Losen physikalischer Problemstellungen in einfachen Worten und
sprachlich korrekt zu formulieren,

- Verbindungen zwischen verschiedenen Erscheinungen herzustellen,

- genau und systematisch zu uberlegen und zu arbeiten,

- die physikalischen Begriffe richtig anzuwenden,

- bei physikalischen Vorgangen zwischen Wahrnehmung und
Begriffskonstruktion zu unterscheiden,

- in Diskussionen zu argumentieren und ihre Gedanken einzubringen,

- einfache Versuche durchzufuhren, zu beschreiben und die zugrundeliegenden
Gesetzmassigkeiten zu erkennen

Grundhaltungen
Die Schulerinnen und Schuler
- gewinnen ein Verstandnis fur die Natur und fur die Technik
- lernen, den Stellenwert und moglichen Missbrauch wissenschaftlichen
Denkens in der Gesellschaft besser einzuschatzen
- und sollen eine Haltung einnehmen konnen, die nicht nur auf das Machbare
und Zweckmassige ausgerichtet ist, sondern auch in reiner Erkenntnis-
befriedigung einen Gewinn sieht.

3. Beitrag des Fachs zu uberfachlichen Kompetenzen

Reflexionsfahigkeit und naturwissenschaftliches Denken

Die SuS verstehen mehr und mehr die Starke der naturwissenschaftlichen Methode.
Das strenge Denken innerhalb eines (physikalisch-mathematischen) Modells und
dessen konsequenter Abgleich mit der experimentell untersuchten Realitat sind die
standige Basis des Vorgehens.

Sozialkompetenz

Die SuS lernen in Teams zu arbeiten, einander genau zuzuhoéren und die
verschiedenen Fahigkeiten der Teammitglieder gewinnbringend einzusetzen. Sie
erfahren sich als Lernende und Lehrende.
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Sprachkompetenz

Die SuS lernen, Sprache sorgfaltig und exakt zu benutzen und sich auch bei
komplizierten und abstrakten Sachverhalten verstandlich auszudricken. Sie kennen
an den entscheidenden Stellen den Unterschied zwischen physikalischer Fach-
sprache und Alltagssprachgebrauch.

ICT-Kompetenz

Die SuS lernen einen immer effizienteren Umgang mit dem Taschenrechner.
Variablen abzuspeichern resp. den Variablenfundus des TR auszunutzen wird als
nutzliche Fahigkeit der Rechenmaschine erfahren. Daneben werden Datenerhe-
bungen mit dem Computer und geeigneter Hardware (Sensoren, Interfaces) selber
vorgenommen. Ebenso werden physikalische Vorgange mit geeigneter Software si-
muliert. Der Computer wird als leistungsfahiges, ja beinahe unabdingbares Hilfsmittel
der heutigen Zeit wahrgenommen. Gleichzeitig muss sein Einsatz aber auch immer
wieder kritisch hinterfragt werden. Er kann das menschliche Denken nicht ersetzen.

4. Grobziele und Inhalte

Grundlagenfach 1. - 3. Klasse

Grobziele Inhalte

- Alltagliche Erfahrungen physikalisch | Mechanik
einordnen und mit nichtalltaglichen - Kinematik bis zu gleichmassig
Erscheinungen in Verbindung bringen beschleunigte Bewegung mit
kdnnen. Anfangsgeschwindigkeit (inkl.

Bewegungsdiagramme)

- Dynamik geradliniger Bewegungen
(inkl. schiefe Ebene)

- Die physikalischen Begriffe richtig
anwenden lernen.

- Sich einfachste naturwissen- - Gravitationsgesetz
schaftliche Argumentationsweisen - Def. Arbeit, Energie, Leistung,
und Beweismethoden aneignen. Wirkungsgrad
- Energieformen und Energieerhaltung
- Erfahren, dass sich das physikalische (qualitativ)
Verstandnis aus dem Erkennen von | . Kinematik des schiefen Wurfs

Zusammenhangen zwischen den

verschiedenen Phanomenen ergibt. - Dynamik von Kreisbewegung (inkl.

Himmelsmechanik)

- Lernen, physikalische Tatsachen, - Energieerhaltung (mit Anwendung)
Vorgange und Zusammenhange in - Kraftwandlung
qualitativer, mathematikfreier Weise
zu verstehen ynd sprachlich korrekt Hydro- & Aerostatik
ausformuliert in Worte zu fassen.

- Def. Druck
- Auf der Basis eines ausreichenden - Auflage-, Luft- und Schweredruck
qualitativen Verstandnisses die - Auftriebsgesetz (inkl. Herleitung aus
quantitative Beschreibung einfacher dem Schweredruck)
physikalischer Gesetzmassigkeiten - Hydrostatisches Paradoxon

kennenlernen.
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Das notige Wissen zum Verstandnis
der Begriffe Arbeit, Energie und
Leistung erwerben.

Mit nichtanschaulichen Begriffen und
Grossen umgehen.

Die Bedeutung physikalischer
Modellvorstellungen richtig
einschatzen.

Mit der Anwendung mathematischer
Methoden zur Beschreibung
physikalischer Vorgange und
Zusammenhange vertraut werden.

Zu einem selbstgewahlten Thema
einfache Versuche durchfuhren.

Beobachtungen,
Versuchsanordnungen,
Versuchsergebnisse und
physikalische Sachverhalte in
sprachlich ausformulierten Texten
verstandlich darstellen.

Theorie selbstandig erarbeiten.

Warmelehre

Temperaturskala

Innere Energie, Warme, Arbeit,
thermisches Gleichgewicht

Teilchenmodell nach Dalton
Warmekapazitat

1. Hauptsatz der Warmelehre
(Energieerhaltung)

2. Hauptsatz der Warmelehre
(Carnot-Wirkungsgrad, qualitativ)

Kinetische Gastheorie, ideales Gas

Kreisprozesse, Arbeitsdiagramm,
Warmekraftmaschinen,
Warmepumpen, Kaltemaschinen

Entropie

Elektrischer Strom

Def. El. Spannung, el. Stromstarke

Leiteigenschaften und Ohm’sches
Gesetz resp. Abhangigkeiten zw. el.
Spannung und el. Stromstarke

Serie- & Parallelschaltung
El. Leistung

Ausfuhrlichere Beschreibung des
Wechselstroms

Elektromagnetismus

Ferromagnetismus, magn. Pole
Def. Magnetfeld, Feldlinienbilder

Lorentzkraft auf Strome & geladene
Teilchen: Elektromotor, Lautsprecher,
Fadenstrahlrohr, Hall-Effekt,
Massenspektroskopie,
Teilchenbeschleuniger

Def. el. Feld, el. Kraft, Feldlinienbilder

Elektromagnetische Induktion,
Induktionsprinzip: Generator,
Dynamo, Transformator, Mikrophon,
Wirbelstrombremse

Geometrische Optik

Konzept Lichtstrahl/Lichtbundel,
Lichtgeschwindigkeit

Reflexion, Brechung, Def.
Brechungsindex
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- Linsen/Spiegel, Linsen-/Spiegeltypen,
Linsengleichung, Defs. Fokus,
Brennweite, Konstruktion von
Strahlengangen (Original, Bild),
Abbildungseigenschaften

- Licht und Schatten

- Mondphasen, Finsternisse

Kernphysik

- Begriffe: Protonen, Neutronen,
Elektronen, Nukleonen, Nuklid,
Isotop, Radionuklid, Massenzahl,
Ordnungszahl, Nuklidmassen,
naturliches Isotopengemisch,
Atommasse, Nuklidkarte

- Kernreaktionen: Fusion, Spaltung,
Zerfall, Energieumsatz, Masse-
Energie-Aquivalenz

- Radioaktivitat: Zerfallsarten,
Zerfallsprodukte, Zerfallsgesetz,
Aktivitat

- Detektion von Teilchen

- Umgang mit Strahlungsquellen,
Strahlenschutz

- Kiriegerische und friedliche Nutzung
von Kernenergie

- Entsorgungsproblematik radioaktiver
Abfalle

Erganzungsfach 4. Klasse

Grobziele Inhalte

Vertiefung und Erweiterung der Mogliche Themen:

Grobziele aus der 1.-3. Klasse - Atomphysik

- Relativitat

- Astrophysik

- Elektronik

- Quantenphysik

- Schwingungen & Wellen (Akustik)
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5. Querverbindungen mit anderen Fachern

Fach:

Bezugsthemen:

Mathematik

Die Mathematik ist wohl am engsten mit der Physik verwoben und so
gibt es unzahlige Uberschneidungen, hier ein paar Beispiele:

Schwingungen (Trigonometrische Funktionen)
Anderungsraten wie z.B. Geschwindigkeit und Beschleunigung
(Infinitesimalrechnung)

Schiefer Wurf und Wurfparabel (Quadratische Funktionen)
Radioaktiver Zerfall (Exponentialfunktionen)

Akustik (Trigonometrische Funktionen, Logarithmusfunktionen)
Warmelehre (Integralrechnung)

Elektromagnetismus (Skalar- und Vektorprodukt)

Chemie

Lichtspektrum und Farbmischung, Radioaktivitat, Elektrochemie,
Thermodynamik, Warmelehre, Energieumwandlung, ideale Gase

Geographie

Gravitation (Entstehung des Planetensystems, Gezeiten,
Sedimentation, Bergsturze, Murgange, Lawinen), Relativitatstheorie
(Universum, Urknall-Theorie, Schwarze Locher, Sternenhimmel),
Gezeiten, Wellenlehre (seismische Wellen, Weltraumstrahlung),
Radioaktivitat (Erdwarme), Auftrieb / Isostasie (Gebirgsbildung),
Konvektion (Plattentektonik), Dichte, Energie (erneuerbare und
nichterneuerbare Ressourcen), Elektrizitatslehre (Stromproduktion,
Kraftwerke, ...), Fliessverhalten / Hydraulik (Hydrologie, Fliessverhalten
von Wildbachen, Flissen, Abflussmessungen, Flusstransport von
Sedimenten (Hjulstrom-Diagramm), ...

Informatik

Digitaltechnik
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